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A=W I REKELDINDGERN o1 e EDLV
o f ders
MATHEMAS T IKOINTERRICHT .

1. STANDNDRTEREST IMMLING

Am FEeqivr meivier wberlegurngen mochte 1ch  zuerst meine
Fosition erlauternt: Ich bin kerrn Computerfreak: der meint,
dafl die Menschheit ohne Computer nicht mehr existieren
Formes 1ch binm  aber auch kein Maschinenstiirmer: der
tefiurchtet. dap durch die Verwendung dieser neuen
Technologie wesentliche Aspekte Jes Menschseins verloren
girngen. Ich bin ein Suchender, einer. der nach dem richtigen
Ma,@ sucht,

wber die Frage, warum Jder Computer im Mathematikunterricht
etrcesetzt werden soll. wurde schon viel geschrieben:
Der Computer ist eine Maschines die vom mathematischen

Derken hervorgebracht wurde. Er ist ater auch ein
technisches Werkzeug wund seine Armerrdurigen sind s0
vielseitig. daf sich die Infermatik als Wissenschaft dJder
antomatischen Datenverartei tung inzwischen van der

Mathematilk gelost hat.
N stellt sich eine Rickwirkung auf die Mathematik eint Es

entsteht einn  DOruck anf die Mathemat ik sich eine
cemputergerechtere Form zu gebern.
Fg ctellt stizh etuwas etV WaS (RY] der historitechen

Evtwicklung der Mathematik oft typisch war: Die Entwicklung
deir Matrematik wurde von den vorhandenen Recherhilfsmitteln
gepragt.

Andererceits wtrd auch Jer Computer Tu immer
mathematibgerechterem Handelwn entwickelt. Man denke v an
die Ergebrnizse im Bereich der Computer-Algetra.

Fiir die Schulmathematik bedeutet diese Entwicklurng. daff  wir
ercterns die Ziele des Mathematibunterrichts neu iibterdenken
miicezen und uns ~weiterns fragenm solltew. ivn welchen Bereichen
urd in welcher Form uns der Computer  von Nutzen cein
bernmte.
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~ . BEREIZHE, IN DENEN DER COMPUTER VON NUTZEN SEIN KANN

Bereich ;Nufzen
— e,

Froblemlosen Lerren vorn der Arbeitsweise der

E
i
I
|

Informatiker: <Strukturiertes Dernkens
Modularisierung; [en Problemlosevor=
gang zum Gegenstand des [enkens
macher .

| .
.

'Begriffskildungsproze Simulation der Naherungs
i(z.B.:Irrat. Zahl, "Visualisierung; Verwerdung

Brenzwerttegriff,
'Ableitung. Integral)

. rekursiver Folagen

‘Arwendungsorientierter Schulung des Modellbildenss

' facherubergreifernder  praxisnéhere Beispiele; Generieren,
Unterricht ~Speichern, Crdnen von Daten;

O

Mégl ichkeit der Simulations
Moglichkeit der Visualisierungs

- Verwendung numerischer Methoden;

. lntersuchung der Auswirkung
_einzelner Parameter auf die Losung.

‘Numerische Mathematik ' Verwendung von Methodern, die wegen
(i fferenzernglchgen.. | ihres Rechenaufwandes ohne Comuter
Rekursion, Iteration. | urmoglich sind:

"Approximation)

Diskrete Modelle eigren sich oft
tesser zur Beschreibung praktischer
Frobleme.

Stochastik

Simulation von Zufallsprocessen.

3. FORMEN DES COMPUTEREINSATZES IM MATHEMATIKUNTERKICHT

3.1. VERWENDLING VON FERTIGER S0OF TWARE

Wel-he Eigenschaften sollte eine gute Unterrichtssoftware

habens
3.1.1.

3.1.2.

- -
3.1.3.

Berutzerfreundlichkeit:

[er Berutzer bhberndtiagt nur geringe FKenntnisse zur
Bedierung des Systems. Die Kermtnis einer
Frogrammiersprache ist nicht rotwendia. Ausreichende
i d klare Evrl&uterunger. Ubersichtliche
Beschriftung.

Betriebssicherheits:

Das Frogramm muf Fehler verzeithen: es muf
atsturzsicher sein. Es muf leicht Eingatekorrekturen
erméglichen. Es sollte ein Einstieg in verschiedenen

Frogrammeberien moglich sein.

Interaktionsmégl ichkeit?

Ner Berutzer fihrt den Dialeogq. Der PBenutzer soll
durch die Beschaftigung mit dem Computer 2u
mathematicchem Derken und Harndeln angereat werden. Es
sind .0, bewuldt Lilcken eivngebaut. die dJden Schuler
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Beispiel: Momentangeschwingighkeit beim freien Fall.

begeben: 3 = T.T= ,
sowie die Formel fur die mittlere Geschwindighkeit

S AT+ =2 - S, T=

H

[as BASIC-Programm lautet:

10 INFPUT "TIME: "»T

20 FOR H=0.1 TO 0.01 STEP -0.01
30 V= (S (T+H) "2 ~ T#T*2) /H

40 FRINT V

S0 NEXT H

AQ EPOTO 10

Nachdem das Frogramm gelaufen ist. sollern die Ergetnisse
diskutiert und eventuell das Programm verbessert werden
(z.B.: Naherurng auch von links usw.)

%o reizvoll die Idee ist, auch die Programmerstellung tei
kurzen Programmen im Mathematikunterricht unterzubringen, so
zeigen doch meine ersten Erfahrungen, dafl das Zeitproblem

trotz der Kir:ze dieser FProgramme aegeben ist. Im
Frogrammieren unerfahrene Schiller — und wir haben es fast
ausschliefflich mit selchen zu tun - brauchen auch fur diece

Art von Frogrammern relativ lang.

4. BEISFIELE:

4.1 BEI=ZFIEL 1: Weltreserven eines Rohstoffes
Zum Beicspielt: Erdol

Es <collen Daten iiber Rohstoffreserven und Verbrauch
ermittelt werdern. [Danach sollen mathematis-he Modelle fur
Frogrosern ermittelt werden. Mit Hilfe fertiger oder

halbfertiger Zoftware sollen Computersimulationen studiert,
diskutiert und kritisiert werden. Aus Jder Kritik sollte sich
eine Verbesserung des Modells ergeben.

ZIELE:

Hohere Lernziele. wie etwa Argumentieren: Diskutieren.
Kritisieren: Schulung des Mcdellbildens:
facheritbergreifender, arwendungsorierntierter tnterricht;
Verwerndung rekursiver Darstellung ven Funktionen sur
Lintersuchung funktionaler Zusammenhdrge: Verwendung des

Computers bei der Simulation mathematischer Modelle.
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auch zum Arteiten mit Eleistift urid Fapier
veranlasser. Reine Demos sind Jdaher fiir den Einsat:z
i m mterricht werig geeignet (Ausnahme!

Zimulationen)

3.1.4. \erschiederne Ein- und Ausgatemogl tchhkei tens
Eirngate mittels Tastatur oder wvon dJer Diskette.
Ausgatbe auf den Eildschirm oder auf den Drucker oder
auf di1e Diskette. Moglichkeit der Tpeicherung von
BEildern.

3.1.5. Lehrerschnittstelle:
Ler Lehrer sollte die Méglichkeit haber. Qgewisse:
seimem Curriculum entsprechendes Voreinstellungen
vorzunehmer .

3.1.46. Freiraume:
Es collte nicht nur ein einziger geschlosserner Weg
argetotern werden. Der Eerutzer solte als ein sich
eritwickelnder konzipiert sein. Das Programm sollte
diese Entwicklung bericksichtigen hormen.

3.2. TRANSFARENTE SOFTWARE (= HALEBFERTIGE SCOFTWARE)

- .

Fritik an fertiger Zoftware:
-Mystifizierung: Der Computer tleibt eine "Elack Box"
-Die perfekte Zoftware erweckt den Eindruck: "Das ist so
gut. das kormte ich nie schaffer.”
ras Arbeiten mit der Toftware scll aber auch die Wege zum
eigeren Frogrammieren vortereiten. Durch das Frogrammieren
banrme auferdem auch mattematisches Denken uriterstitst werden
(Zitat: "Ich habe das Gaufische Eliminationsverfahren erst
veretandens als ich ein Frogramm s-chreiben muafite')
Transparente Zoftware tedeutet. dai der Berutzer die
Méolichkert hat. in  dés Frogramm hineinzuschauen. €8 <M
veranderrn. Gewisse Routirer sind vorgegeben (=, H.:Eingate:
Auscate, Graphik usw.)
Folgerung: PBei dieser EDV-Nutzurng  im Mathematikunterricht
cind gewisse Grundhkernmtnisse im Programmierern notwendig.
Froblem: Gréferer Zeitaufwand. Dieses Froblem kérmte ater
vielleirht durch Zusammerarbeit mit eivem Ihmterrichtsfach

Iviformat b verringert werder,

(XY

CIHDRT PROGRAME Y
Yorschlag.der bei der letzten Dlidaktiktagung i
wouppertal von Herrn Watson  van der WUniversitat FKeele in

S Ml

Athematiache Frobilem.

ztzffordehire vorgestellt wurde!

Ee geht um den Einsat:z csehr hkurzer Frogramme. die das
becerntliche des mathematischen Problems veretandlich machen
crllen. £uf euferlichkeiten, wie etwa btesondere hestal tung
dee Guesdrucke. Graphib wew. mnmird vorerst kbein tesonderer
Wert gelegt. Diese Kurzprogramme zollen eine leichte und
veretandl 1che Einmfithrung in das Frogrammieren fiir Anfanger
cein. Aie Erfahrenen konnen denn bei der Ausgestaltung 1 d
Yerbecserung Zes Frogramme noch immer ihre Fahigkeiten unter
Femeis stellen.

Im Mittelpunbt steht also nicht das Frogrammieren. sondern
dzs ma
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VORALIS SET ZUNGEN:

“e1 Eehanazlung 'n fer 4. Flasse: Frozentrechnung
tote rcet'uthreqelw~ wie etwa: “p%  von etwas"....mal
D/ 100 cder “"vermehre ILm P%e....mal (1+p/10Q) .
Eurd t1omen  tincebecorndere araphische Daretellung VOt
Fanbk ticren. Wertetatellen?

Fei Eerarndlung in der 4. Flassei: Zusatzlich zu den obigen
Veraucsetzungen: Rebursive Darstellung von Zahlenfolgen:
cecmetrische Folge wnd Reihe: Regel von Horner.

ARBEIT=FORM:

Arbeirt in A Gruppen (da & Computer zur Verfigung steher) .
Erteburng der Daten (eventuell im (Geographieunterricht);
Crmxftluha des Modells in faruppenarbeit in der FKlasse:
Simulation,  Eraitik ound Verbesserung des Modells im
EDV-FRaum.

PR N

ECHRITT 1= Erhebung der Daten-
Extwicklung dJes MATHEM., MODELLS.

RITT Z: COMRPUTERFRIOGRAMM (bei Arbei t mit fertiger
Zoftmare vorharnder . ansonsten eventuell 1m
Informatikunterricht): '

Distueseion der Abbruchsbedingurngen.

COMPLTERS IMULAT ION mit verschiederen
EINGAREFARAMETERN.,

TUHRITT

2]
(1]

TCHRITT 43 KRITIE am Modell

TIHRITT S VEREBESSERLING des Modells

71 (1) Gus  dem  “Fischer Weltalmanach 3" entrnimmt  man
folgerde Informationern: die fir die Entwichklung eines

eivnfacher Modells ausveichen:

Startjeher N 172

Fectztigte Reserven V,: 71 Milliarden Teovnren

beltwﬂrb auwch (im Jabkr N,—-1): 2.2 Milliarden Tonnmenr.

llas Cemputerprcgramm soll nun  dem  Schioler die Moglicheit
toe?er den Einfluf der prozentuellen Verbrauchszunahme oder
—abtrmztme (B in Z)auf den Weltverrat zu untersuchen.

Dire Ergetnicce der Computersimulation sollen zu
Medellvertezzerungen fihren. wes wiederum die Ermittlung

rnever Daten erforvrdert,

Wivrd den Schilern dae  Froaramm als  fertige Zoftware zur
Verfucurna gestellt. mufi es so geschrieben sern. daf  es dem
Zekuler nicht beet immte Modelle wvorschreibt. sondern die von
bm oentiwickel ten Tdeen beritcksichtigen barm. Interescsant
‘6 v Adiecem Zusemmenrhang auch der Einsatz “"halbfertiger
iz e, awn der Zcohidler ceivie verbesserten Modelle auch in

vt j -—
U AR T

n s =

!
Fyrcavamm ernbant.

Deshbbar wmaren folgende 4 Modelled
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4.2, BEISPIEL 2:KURVENZE]CHENPROGRAMME

4.2.1. FORDERUNG AN KLRVENZEICHENPROGRAMME:

1. Keine "perfekten Programme": Jie rnur fur Demcrnstrationen
geeignet sind. Das Programm mufl mathematische Altivitdtendes
Schillers fordern und provozieren. Es darf itm also nicht
alle matthematischern Tatigkeiten atrnehmer, wie zum Beispiel:
Optimale Aufteilung des Bildschirms, Wahl der Mafleinheit,
Wahl der Intervalle usw. Zumindest missen FProgrammteile, die
€0 etwas leistern ausschaltbar sein.

2. Es darf keine Kenntnis einer Programmiersprache notwendig
sein.

3., Klare Fragestellungen, einfache Peantworturngsmoglichkeit
durch Betdtigung von moglichst wenigen Tastern.

4. Dauernde Angate von Optionen, d.h. der Tastern oder
Tasternkombinatioren. die den nachsten Programmschri tt
auslosen.

. Die Méglichkeit, mehrere Kurven ubereinander zeichrnen 2zu
kénrien .

b. Die Méglichkeit einer Hardcopy mit richtigen
Mafleinheiten.

7. Die Méglichkeit, einen Teil einer Kurve durch einfache
Eefehle vergrofiert herauszuzeichnen.

@, Die Mbglichkeiten einer einfachen Fehlerkorrektur. Hilfen
zur Fehlererkennurng.

7. Die M™Mdglichkeit der Eingabte der Kurverngleichung in
Farameterform und in parameterfreier Form.

10. Die Moglichkkeit, nicht definierte Stellen uberspringen
zu kérnen, ohne dafl das Programm abstiurzt.

11. Die Méglichkeit, die Koordinaten einzelner Kurvenpunkte
ablesen zu kiénnen.

4.2.2. PROGRAMM "GRAFPHED" wvon Doz. Dr. Wiesenbauer (TU
Wien)

4.2.2.1. BESCHREIBUNG DES FROGRAMMS:

Nazt dem Start dJdes Frogramms werden dem Schuler Fragen
gestellt. Sind sie mit "ja" oder "rnein" zu beantworten. kann
tei Antwort "nein" irgendeine Taste gedrickt werden, bei
"ja" der Buchstake "j". Ansonsten sind die gewunschten
Funktionen oder Zahlen einzugehen (Winkel bei
Wirkel furktionen im Bogermag).

Die Funktionsgleichurgen kérmnen sowohl in Farameterform als
auwch in parameterfreier Form (man setzt eten X(T)=T)
eingegeber werden.
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FRAGEN?

DER  FUNRTIONSTERM  FOR - X(T)  HAT M MOMENT FOLGENDES

AL TEHEN?
X(T) = CO3(3+T)

WIRD EINE ANDERUNG B(EWONICHT? (J/N)
(driickt man "J". so erscheints X(T) =)

DER FUNKTIONSTERM FUR Y (T) HAT IM MOMENT FOLGENDES
AP IEHEN!

Y(T) = SIN(S#*T)
WIRD EINE ANDERLUNG SEWONICHT? (J/N)
INTERVALLGRENZENT

ZIND GLEICHE MASSTABRE IN  X- UND Y-~ RICHTUNG EEDINGUNG?Y
(J/N)

SOLL NUR EIN AUSSCHNITT DES SESAMTRILDES GEZEICHNET  WERDEN?
(J/N)
(Bei "J" Lommer die Fragen: xXMIN=? XMAX=7? YMIN=? YMAX=7? )

WIKRD EINE ZWEITFAREE ZLM ZEICHNEN GEWONIIHT? (J/N)

WIRD DIE UBERZEICHNUNG EINES EV. SIZHON VORHANDENEN ERILDES
GEWLONITCHT? (J/N)

Danarch terechmnet das Frogramm die Funktionswerte sowie die
gewiinechte Aufteilurg des Bildes.

4.2.2.7. AJFSARE: DER SCHIEFE WURF
ZIELE:

1. Aufeteller der Farameterform der Wurfparabel:

YT = VaTwIz (o)

Y(T) = VsT+SIN(og) - (3/2) T2
Diecer anwerdungscrientierte Ansatz vor allem der Farameter
"Zeit" scheint mir fiir das Verstandris der
Faremeterdsrstellung einer Funktion besonders geeignet. Antch
der Hirmeis auf das tnabhéngigkeitsprinzip fur Hewegungen
schernt miv  eirne gute Erklarung fiir die getrennte
Feschrertung der Hewegung in  der x-  und y-Richtung als
Faakticn ~er Zeit zu <cein wund damit die Verwendung von
faremeterdarsetellung plaunsibel zu macehen.

.

s, Ertennen des Zusammenhanges zwischen Farameterform und
sarameter frerer Form?

14 (SINCoc ) /OS5 (o)) # X = (37 (24 2 (COT (O IAZ) ) X2
(quzdraticeche Funktion - Fearabel -- Wuur fparabel)

1}

2, Untersuchung der Atharngighkert der Wurfparabel vom Wirkels
Diret 2ern Tomputer wnd mit Hiltfe der wberzeichnung Lormrmen
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relativ rasch mehrere Wirfe graphisch dargestellt und
miteinander veralichen werden.

4. Erkermen, daff fir das Anfertigen eines solchen Bildes
mehrere Voraussetzungen notig sinds

Intervall fur T

XMIN=? XMAX=7

YMIN=? YMAX=?
Das Arbteiten rach der Versuch=- Irrtumsmethode fihrt zu einer
schrittweisen Verbesserung des Bildes und bringt auch eine
grofle Menge mathematischer Einsichten. Vor allem wird
heuristisches Denken gefbrdert.

S. Erkennen, daf fir die iikerlegugen von Punkt (4) die
Urtersuchung von Randfdllen notwendig ist:

-Lotrechter Wurf (ox = 7/2)

-Horizontaler Wurf (o<= 0)

&. Untersuchen der Abhdngigkeit der Wurfweite vom Winkel.
-Anschaul iche Darstellung der Wurfweite durch das
Computerbild
~Erkennen, daf die Wurfweite mit Hilfe der Nullstellern der
Wur fparatel
zu ermitteln ist.
W(og) = (2xV"2/6)+SIN(o¢) #0035 (o)
7. Extremwertprotlem: Maximale Wurfweite
-Experimentelle Ermittlung durch das Computerbild
(natirlich ist den Schillern das Ergebnis tekannt)
-Graphische Darstellung Jder Wurfweite als Funktion des

Winkels ¢ W = F(eo¢). Suchen des Maximums mit dem
“omputerprogramm (Der Cursor wandert tei FEetatigung der
e oder "-" -Taste die Kurve entlang und gibt die
jeweiligen Koordinaten des FPunktes an.

-Loésunag der Extremwertaufgabe mit Hilfe der

Differentialrechnung
VORALISSETZUNGEN, ART DES EINSATZESE

Parameterdarstellung vor Funktionen, gquadratische Funktion,
Winkelfunktionen, EBogenmaf» die Wurftewegung im
Fhysikunterricht: Extremuertaufgaben mit und ohne
Differentialrechnung.

[liese Voraussetzungen zeigen, daf sich dJdieses Peispiel
besonders fur die Wiederholung des Lehrstoffes in der achten
klasse eignet. da damit wichtige didaktische Prinzipien dJdes
Wiederholerns erfiillt werden kénnten, wie etwat! Herstellen
vor Feziehungen zwischen den einzelnen Stoffgebieten oder
rneue Sichtweisern und kein Wiederkduen in derselten Form.
Genauso kérmte aber dieses Programm in der sechsten Klasse
eingesetzt werden. um den facheribergreifernden Unterricht
zwischen Mathematik und Fhysik zu fordern. Das
Extremvertproblem karn ja mit Hilfe dieses Frogramms auch
ohre Differentialrechrurng gelidst werden.

AREBEITSFORM:

Grupperarteit. pro Gruppe ein Computer. Dhe Schuler sollen
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versucter. die Bleichungen der Wurfparatel und der Wurfueite
seltst =u finden. Der Letrer gibt anfangs Informationen nber
4das Wirkelmaf und gibt eine Arfargsgeschwindigkeit vor.

S . BESTANDCAUFNGHME - ERFORDERL ICHE MAZINAHMEN .

S.1. BESTANDZAUFNAHME:

L:e Arteitsgemeinschaft fur Informatiklehrer in N& hat unter
der Leiturng von Meg. Wofgang Stormer bereits 7 Diskettern mit
Zoftware ancefertigt. die jedem AHZ-Lehrer zur Verflgung
steht.

Marn findet Software fir verschiedere Gegenstande. wie etwa
Mathematik. Fhysik. Zhemie. Biologie; Informatik, Geographie
LUsht,

Die Mathematikprogramme hann man in 3 Gruppen einteilent
(1) Interaktive Programme- die die Schidler zu
mathematischem Tun veranlassen.
Beigpielet Zeichren vorn Funktionsgraphen:
Das Furnktionsmikroskop:
Integral (Unter— und Obersumme) uswu.

(2) Frogramme. die dem Lehrer bei seiner Arteit helfen, wie
etwa ein Frogramm zur Ermittlurng brauchbarer Angatben
fiir Frafungsaufgaben in der Arnalytischen nheometrie.

(%) Demonstrationsprogramme: Hesonders positiv zu ermwahrnen
sind Ry dieser ruppe die Simulationen vorn
Zufallesprozessen fiir den Stochastibkunterricht.,

(4) Rechentrainmingsprogramme. bei Jderen der Computer als
Tuter eimgesetzt wird.

Beicpielet Rechenkdinig
Eruchrechnen (fir die 1, und 2. Klasse)
Zglche Froaramme scllen etwa in  den Lerrnsturnden der
Tzgesheimschule eingesetzt werden.

s .»., ERFORDERLICHE MAZSNAHMEN:

Damit der VComputer in vercshiedenen hegenstanden v d

incbeccrdere im Mathematikunterricht sirmvoll eingesetzt

mird sind mehrere Mafnahmen motwentigs

s.%.1. Vor allem bei den Lehrern muf die Schwellerangst _vor
dem Computer abgebaut werdern. Es solltern méglichst
viele Letrer eine Brundausktildung in  der Handhabung
von Computern bekommer .

Im Rahmen der Lehrerforthildung sollen
Veranstal tungen zum Themas "Didaktik des

Cemputereinsatzoes m Hintervicht!
Zu btegrifien ist in diesem Zusammenhang die Absicht
der Lniversitat, fiir alle Lehramtskarndidaten eine
Ef-Brundaust il dung vorzusehen.

< .2.2. Frodukticn von nterrichtesoftware.
In England warder zum Beiepiel fir die Produktion von
coftuare iv den letzten 5 Jahren = Millioren Ffurnd

sur Yerfugung gestellt. Wir organisieren bisher
Toftuwareseminare; bei deren engagierte Lehrer
vnertgeltlich  ihre Jdeen fitn ihre Kollegen zur
Jer fluigurig stellen. Fir eine effektive
Tottwacepyodubticon et direce Mafnahme natidielich

vollig vnznreichend. Andererseits ist die Mitwirbuang
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erfahrener Lehrer, die in der Fraxis stehen, fur
unterrichtstaugliche Programme wunbedingt notwerndig.
[las beweisen auch viele negative FEeispiele von in
Amerika kommerziell produzierter Softuare.

Ein denkbares Modell Ware, ein Team aus
wcoftwarexperten" und erfahreren Lehren, die dafir
teilweicse vom Dienst in der Schule freigestellt
werden miiRters zu bilden. Die Teilweise Freistellung
soll garantieren. dag der Forak t 2ur
Uriterrichtspraxis nie abreifit.

$.2.3. Fur die produzierte Zoftuare mafiten auch

Lehrerbegleithefte mit didaktische Hinweisen und vor
allem mit Unterrichtsvorschligen argetoten werden.

4. RESIUMEE:

Viele Mathematiklehrer habern wegen des Computereinsatzes
eine Art Existenzangst. Diese Angst ist dann teiluweise
berechtigt, wermn es im Mathematikunterricht vorwiegend um
Titigkeiten geht, die uns der Computer atnehmen kornte.

Die Zunft der Rechermeister ist im Mittelalter ausgestorben,
als die Menschern in der Schule selbst rechrnen lernten. Wenn
wir Mathematiklehrer uns vorwiegend als Fechermeister sehen,
ist unsere Zunft tatséachlich gefahrdet.

Ater ich sehe in der Mathematik so viele andere reizvolle
Mbglichkeiten, wie etwa Modellbilden:, Anwenden,
Hinterfrager, Theorie entwickeln, Heweisen usw., dafl mir um
urnsere Zunft nicht tange ist.

Die Beherrschung des Computers ist vor allem auch deshalb
rotwendig, weil wir verhindern missen, dad der Computer uns
teherrscht. Vor allem in Deutschland habe ich wunter den
LOGO-Farnatikern die Tendenz entdeckt., eine eigene
Schulmathematik zu entwickeln, um den Computereinsatz =Zu
rechtfertigen.

Die Fehler der Sechziger- und Siebzigerjahre dirfen sich
nicht wicderholent Damals haten wir den Durchschnitt der
Merigen der Buchstaben der Worter "Mississipi" und "Ananas"”
gebildet und heute spiegelt man im Mathematikunterricht
Wérter und schreibt mit dem Listenkonzept komplizierte
Frogramme zur Lésung der Gleichung ¥ x+12=25 !

Der Computer darf nie Selbtstzweck werdern, aber er kann ein
hilfreicher Diener sein, um unserem Unterricht mehr und
neuen Sinn zu geben.
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